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Schlichte zur Behandlung von Glasfasern sowie mit diesen Schlichtea 

ausgerustete Gli 



fimim 25 JAW 2006 



Die Erfindung betrifft eine Schlichte zur Behandlung von Glasfasern sowie 
Glasfasern, welche mit dieser Schlichte ausgerustet sind, insbesondere auch 
derart ausgerustete Radierfasern aus Glas. 

Glasfasern sind schon seit sehr langer Zeit bekannt. Die Herstellung von 
Glasfasern kann durch Verarbeitung einer Glasschmelze zum Beispiel nach dem 
Diisenblas-, Schleuder- oder Dusenziehverfahren erfolgen, Glasfasern konnen 
als sog. Stapelfasern hergestellt werden, d. h. Fasern mit einer bestimmten 
Lange oder auch als Filamente, haufig auch als Endlosfasern bezeichnet, 
gewonnen werden. 

Bei der Herstellung von Glasfasern ist es unbedingt erforderlich, die Fasern mit 
einer sog. Schlichte zu versehen. Diese Schlichte hat u. a. die Aufgabe, die 
Fasern gegenseitig zu schiitzen, d. h. zu verhindern, dass sie durch 
gegenseitiges Reiben durch Abrieb beschadigt werden oder dass es beim 
gegenseitigen mechanischen Einwirken zur Querfragmentierung (Bruchbildung) 
kommt. 



Eine weitere Aufgabe der Schlichte ist es, den Schneidvorgang der Fasern zu 
erleichtern, wobei es hier insbesondere darauf ankommt, gleiche Stapellangen zu 
erreichen. Weiter soli die Schlichte auch die Agglomeration von Fasern 
vermeiden und insbesondere die Dispergierbarkeit von Kurzfasern in Wasser 
verbessern, um gleichmaBige Flachengebilde nach dem NaBlegeverfahren zu 
x erhalten. Die Sclilichte soil auch dafur sorgen, daii zwischen Glasfasern und 
Polymeren, in welchen die Glasfasern als Verstarkungskomponente wirken, ein 
guter Zusammenhalt gewahxleistet ist. Dies ist fur die sog. glasfaserverstarkten 
Kunststoffe, auch GFK genannt, von groBter Bedeutung. 
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SchlieBlich soli eine Schlichte auch den Glasfasern eine gewisse Geschmeidigkeit 
verleihen und die gegenseitige Reibung der Filamente herabsetzen, insbesondere 
im Hinblick auf eine gute Weiterverarbeitung der Fasern zu den verschiedensten 
Produkten. 

Die bisher fur das Beschichten von Glasfasern entwickelten Schlichten enthalten 
im Allgemeinen eine ganze Reihe von Bestandteilen, namlich Filmbildner, 
Gleitmittel, Netzmittel, Haftvermittler und sonstiges. 

Der Filmbildner verleiht dem Faserbiindel die Integritat, er schiitzt die 
Glasfilamente vor gegenseitiger Reibung und ist auch fur die Affinitat zum 
Kunstharz und damit fur die Festigkeit und den Zusammenhalt des 
Verbundwerkstoffes verantwortlich. 

Als Filmbildner werden u. a. StSrkederivate, Polymere und Copolymere von 
Vinylacetat und Acrylestern, Epoxidharzemulsionen, Polyurethanharze, 
Polyamide mit einem Anteil von 0,5 bis 12 % Ge\vichtsprozent bezogen auf die 
gesamte Schlichte eingesetzt. 

Das Gleitmittel in der Schlichte verleiht den geschlichteten Glasfasern und den 

Glasfaserprodukten Geschmeidigkeit und setzt die gegenseitige Reibung der 

Glasfasern sowohl bei der Herstellung als auch bei der Weiterverarbeitung / 

herab. Die meisten Gleitmittel beeintrachtigen jedoch die Haftung zwischen Glas 

und Harz. 

■ m 

Als Gleitmittel werden u. a. Fette, Ole, Polyalkylenamine in einer Menge von 
0,01 bis 1 Gew.-% eingesetzt. 
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Die ebenfalls in den bekannten Schlichtemittel eingesetzten Netzmittel haben die 
Aufgabe die Oberflachenspannung herabzusetzen und fur eine verbesserte 
Benetzung der Filamente mit der Schlichte zu sorgen. Als Netzmittel werden in 
wassrigen Schlichtemitteln z. B. Polyfettsaureamide beispielsweise in einer 
Menge von 0 5 1 bis 1,5 Gew.-% verwendet. 

Da die meisten Harze (Polymere) keine gute Affinitat zum Glas aufweisen, ist es 
erforderlich zwischen Glas und Harz eine sog. Brucke zu schafifen, die eine 
bessere Kfaftubertragung im Verbund bei Verbundwerkstoffen ermoglicht. Dies 
geschieht durch sogenannte Haftvermittler. Die Haftvermittler erhohen die 
Adhasion von Polymeren an der Glasoberflache. 

Als Haftmittel dienen meistens organofunktionelle Silane, wie z. B. y- 
Aminopropyltriethoxysilan, y-Methacryloxypropyltrimethoxysilan, y- 
Glycidyloxypropyltrimethoxysilan und ahnliches. 

Bevor die Silane der wassrigen Schlichte zugesetzt werden, werden sie meistens 
zu Silanolen hydrolisiert. Ein Silanol reagiert mit der reaktiven Glasoberflache 
und bildet aus dem absorbierenden Silanol eine Haftmittelschicht mit einer Dicke 
von ca. 3 nm, die sich wie ein Schutzschleier iiber die Faseroberflache zieht. 

Der Schutzschleier als Oligomer, anfangs noch loslich, kondensiert spater zu 
vernetzten Strukturen und liegt am Ende nach einer thermischen Behandlung 
(Tfocknung) als ein Siloxan (= Si-O-Si =) vor. Die Hydrolysatlosung ist nur 
begrenzt stabil und neigt zur Kondensation. 

Ein weiteres Problem bei der mit Schlichte versehenen Glasfasern ist die 
Korrosion der Glasfasern. Kommen Glasfasern, insbesondere die starker 
alkalischen Glasfasern aus C-Glas mit Wasser in Beruhrung, beginnt ein 
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Korrosionsprozess, der auf Auslaugung und Abtragung der Glasoberflache 
beruht und mit folgenden chemischen Reaktionen beschrieben werden kann. 

= Si - O - Na + H 2 0 -> m Si - O - H + Na + + OH 

s Si - O - K + H 2 0 -> = Si - O - H + K + + OH 

Die dabei freiwerdende Lauge wie z. B. NaOH, KOH greift das 
Kieselsauregerust der Glasfasern an, wobei folgender chemischer Prozess 
ablauft: 

s Si - O - Si = + OH -» s Si - O + = Si - OH 

In der EP 0 450 638 Al wird eine chemische Zusammensetzung beschrieben, 
die als Schlichte fur das Ausriisten von Glasfasern dienen soil. Diese chemische 
Zusammensetzung enthalt ein wasserlosliches filmbildendes Polymer mit einer 
Intrinsicviskositat von weniger als ca. 150 rnPas, ein organofunktionelles 
Trialkoxysilan, das hydrolisiert wird und zwar ganz, teilweise oder auch nicht 
hydrolisiert wird, ein kationisches Gleitmittel so wie ein 

Epichlorhydrinpolyamid- Reaktionsprodukt sowie Wasser. Die dort beschriebene 
Zusammensetzung, die hartbar ist, soil insbesondere der Verbesserung der 
Sclineidfahigkeit der Fasern dienen. Die Verbesserung der Widerstandsfahigkeit 
gegen Korrosion wird in dieser Europaischen Patentanmeldung nicht 
angesprochen, auch ist nicht von Radierfasern die Rede. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schlichte zur Verfugung zu stellen, die zu 
mit einer Schlichte ausgerusteten Glasfasern fuhrt, die nicht oder erheblich 
weniger zu Korrosion neigen. Aufgabe der Erfindung ist es ferner, eine 
Schlichte zur Verfugung zu stellen, die einfach herzustellen ist und die 
folgenden Anforderungen erfullt, namlich eine gute Faserschneidfahigkeit, eine 
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gute Faserbenetzung mit dem Bindemittel sowie eine ausreichende Steifigkeit der 
Filamente. 

Uberraschenderweise wurde diese Aufgabe gelost durch eine Schlichte fur 
Glasfaser, welche irn Wesentlichen neben Wasser nur einen Filmbiidner, einen 
Haftvermittler und eine organische Saure zur Herstellung eines pH-Wertes im 
sauren Bereich enthalt. 

Vorzugsweise enthalt die Schlichte als Filmbildner Polyvinylpyrrolidon. Als 
Haftvermittler ist insbesondere ein zuni Silanol hydrolisiertes 
y-Aminopropyltriethoxysilan geeignet. 

* • 

Als Mittel zum Einstellen eines pH-Wertes im sauren Bereich ist Essigsaure 
besonders geeignet. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Schlichte 
setzt sich zusammen aus 0,02 bis 0,08 Gew.-% Polyvinylpyrrolidone 0,3 bis 0,5 
Gew-% y-Aminopropyltriethoxysilan, 0,18 bis 0,24 Gew.-% Essigsaure, Rest 
Wasser, wobei die Summe der Bestandteile 100 % ergibt. 

Die vorstehend gemachten Gewichtsprozent-(Gew,-%)-Angaben beziehen sich 
auf die Substanz als solche. Zum Ansetzen dieser bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird Polyvinylpyrrolidon bevorzugt als 20-prozentige wassrige Losung 
eingesetzt, die Essigsaure wird in einer Konzentration von 60 % eingesetzt. Die 
Angabe Rest Wasser bezieht sich auf die Gesamtmenge Wasser, die in der 
Schlichte vorhanden ist, wobei, urn auf 100-prozent Bestandteile zu kommen, 
das Gesamtwasser sich aus dem Verdunnungswasser vpm Polyvinylpyrrolidon, 
dem Verdunnungswasser bei der 60-prozentigen Essigsaure sowie dem zur 
Vervollstandigung auf 100 Teile zugesetzten zusatzlichen Wasser errechnet. 



WO 2005/012201 



PCT/EP2004/008181 



f 



Der pH des erfindungsgemafien Schlichtemittels betragt vorzugsweise 4,5 bis 
5,0. Der Festkorperanteil der erfindungsgemalten Schlichte, d. h. der Anteil an 
Filmbildner und Haftvermittler liegt vorzugsweise zwischen 0,3 und 0,6 
Gew.-%. 

Unter Radierfasern versteht man Glasfasern, die u. a. eingesetzt werden zum 
Polieren, zum Reinigen von Flachen auch Scheiben von Fernsehapparaten oder 
Monitoren, zum Polieren von Juweliererzeugnissen, zur Rostbeseitigung usw. 
Diese Radierfasern werden z. B. in Schleifscheiben eingesetzt, finden auch 
Verwendung in Reinigungstuchern und dergleichen. Es handelt sich dabei um 
Fasern von sehr feinem Titer, z. B. Durchmesser im Bereich von 50 \xm. 
Bevorzugt sind Fasern mit einem Durchmesser von 30 bis 70 ^im. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfmdung sind Glasfasern, welche mit einer der 
vorstehend beschriebenen Schlichte ausgeriistet sind. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Radierfasern aus Glas, welche mit 
einer der vorstehend beschriebenen Schlichten ausgeriistet sind. 

Die Herstellung der erfindungsgemafien Schlichte kann z. B. auf folgende Weise 
geschehen: Zunachst wird Wasser mit einer entsprechenden Menge Essigsaure, 
z. B. 60 %-ige Essigsaure, vermengt und yorgelegt. Daneben wird 
y-Aminopropyltriethyloxysilan mit entionisiertem Kaltwasser und etwas 
Essigsaure zum Aminosilanol hydrolisiert. Die Hydrolysedauer betragt im 
Allgemeinen etwa 15 Minuten. Die so erhaltene Hydrolysemischung wird dem 
mit Essigsaure angesauerten Wasser zugegeben. 
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Polyvinylpyrrolidon wird unter Riihren mit HeiiJwasser verdtinnt und dem 
Ansatz zugesetzt. Zusammen wird die restliche Wassermenge zugegeben, weiter 
geriihrt und der pH-Wert der Schlichte bestimmt. 

Die so erhaltene Schlichte ist sofort fertig zum Schlichten von Glasfasern. 

Es war besonders uberraschend, daB die erfindungsgemafie Schlichte nicht nur 
die Korrosionsbestandigkeit der derart ausgeriisteten Fasern erhoht, sondern daB 
auch Faserschneidfahigkeit, die Radierfahigkeit, die Faserbenetzung, die 
Steifigkeit nicht beeintrachtigt werden. 

Die so ausgertisteten Fasern neigen nicht zum Agglomerieren und sind 
besonders geeignet, ais Radierfasern eingesetzt zu werden. 

Die Erfindung wird anhand folgenden Beispiels naher erlautert: 
Beispiel 

150 kg Wasser und 680 g Essigsaure (60 %), werden vorgelegt. 800 g y- 
Aminopropyltriethoxysilan (Al 100) wird mit 8 kg entionisiertem Kaltwasser und 
20 g 60-% Essigsaure zum Aminosilanol hydrolisiert. Die Hydrolysedauer 
betragt 15 Minuten bei Raumtemperatur. t Die Hydrolysatlosung wird sodann zu 
der angesauerten Wasserlosung zugegeben. 

400 g Polyvinylpyrrolidon (K90 als 20 %-ige wassrige Losung) wird unter 
Riihren in 8 kg HeiBwasser verdunxit und dem Ansatz zugesetzt. Sodann wird 
mit weiterem Wasser (32,1 kg) auf 100 Teile erhoht. Nach weiterem Riihren 
wird der pH-Wert bestimmt und die Schlichte ist sofort gebrauchsfertig. 
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Bei dem verwendeten Polyvinylpyrroliaon K90 handelt es sich urn ein Produkt 
der ISP Global Technology Deutschland GmbH, 50203 Frechen und bei dem 
verwendeten Aminosilan A 1 100 urn ein Produkt der Witco Specialty Chemicals 
GmbH, 36396 Steinau a. d. Strasse. 
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Patentanspriiche 

Schlichte fiir Glasfaser, dadurch gekennzeichnet, dass sie im 
Wesentlichen neben Wasser nur einen Filmbildner, einen Haftvermittler 
und eine organische Saure zur Herstellung eines pH-Wertes im sauren 
Bereich enthalt. 

Schlichte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Filmbildner Polyvinylpyrrolidon ist. 

Schlichte nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Haftvermittler ein zum Silanol hydrolisiertes 
Y-Aminopropyltriethoxysilan ist. 

Schlichte nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel zum Einstellen eines pH-Wertes im 
sauren Bereich Essigsaure ist. 

Schlichte nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schlichte sich zusammensetzt aus 0,02 bis 0,08 
Gew.-% Polyvinylpyrrolidon 0,3 bis 0,5 Gew-% y- 
Aminopropyltrietoxysilan, 0,18 bis 0,24 Gew.-% Essigsaure Rest 
Wasser, wobei die Summe der Bestandteile 100 % ergibt. 

Schlichte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der pH-Wert 4,5 bis 5,0 betragt. 

Schlichte nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet., dass der Anteil an Filmbildner und Haftvermittler in der 
Schlichte zwischen 0,3 und 0,6 Gew.-% liegt. 
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8. Glasfasern ausgerustet mit einer Schlichte gemafl mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 7 . 

9. Radierfasern aus Glas ausgerustet mit einer Schlichte nach mindestens 
einem der Anspriiche 1 bis 8 . 
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